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NOVELTY - The device has at least "two connections, a coil (3) and 
an armature (4) moving in the coil connected to a valve body (9) 
controlled by armature movement relative to at least one valve seat 
(8), whereby the armature is relieved of pressure according to the 
valves eat diameter. A manually operated rod (25) is provided for 
arbitrary operation of the valve (8,9) formed between the valve body 
and the valve seat. 

USE - For a goods vehicle with pneumatic suspension. 
ADVANTAGE - Enables arbitrary raising and lowering of the vehicle 
body, e.g. for loading or unloading at a ramp, including when the 
voltage supply is has been interrupted. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic sectional 
representation of a 3/2-way magnetic valve 
coil (3) 
armature (4) 
valve body (9) 
valve seat (8) 
manually operated rod (25) 

valve formed between valve body and valve seat (8,9) 
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(54) Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung 



(57) Ein Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfe- 
derung weist mindestens zwei AnschlOsse, eine Spule 
(3) und einen in der Spule gefuhrten Anker (4) auf, der 
mit einem Ventilkorper (9) verbunden ist, der uber die 
Bewegung des Ankers (4) gegenuber mindestens ei- 
nem dem Ventilkorper (9) zugeordneten Ventilsitz (8) 



steuerbar ist, wobei der Anker (4) entsprechend dem 
Durchmesser des Ventilsitzes (8) druckentlastet ausge- 
bildet ist. Ein manuell betatigbarer StoGel (25) ist zum 
willkurlichen Betatigen des zwischen dem Ventilkorper 
(9) und dem Ventilsitz (8) gebildeten Ventils (8, 9) vor- 
gesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Magnetven- 
til fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung, mit mindestens 
zwei Anschlussen, einer Spule und einem in der Spuie 
gefuhrten Anker, der mit einem Ventilkorper verbunden 
ist, der Ober die Bewegung des Ankers gegenuber min- 
destens einem dem Ventilkorper zugeordneten Ventil- 
sitz steuerbar ist, wobei der Anker entsprechend dem 
Durchmesser des Ventilsitzes druckentlastet ausgebil- 
det ist. 

[0002] Magnetventile der in Rede stehenden Art wer- 
den in Nutzfahrzeugen mit Luftfederung, insbesondere 
in Anhangefahrzeugen mit Luftfederung eingesetzt. 
Solche Anhangefahrzeugeverfugen Oblicherweise uber 
keine eigene elektrische Versorgung auf dem Anhange- 
fahrzeug. Sie werden bei Kupplung mit einem Zugfahr- 
zeug von dessen elektrischer Anlage mitversorgt. In ab- 
gekoppeltem Zustand eines Anhangefahrzeugs tritt ein 
Zustand auf dem Anhangefahrzeug ein, der einem Aus- 
fall der elektrischen Anlage gleichkommt. 
[0003] Ein Magnetventil der eingangs beschriebenen 
Art ist aus der DE 44 16 279 A1 bekannt. Dieses Ma- 
gnetventil kann als 2/2-Wegeventil ausgebildet sein, so 
dass es in diesem Fall zwei Anschlusse besitzt, wobei 
an den einen Anschluss ein Verbraucher angeschlos- 
sen ist, wahrend der andere Anschluss mit einer Druck- 
luftquelle bzw. einem Vorrat in Verbindung steht. Wenn 
das Magnetventil drei Anschlusse besitzt, handelt es 
sich um ein 3/2-Wegeventil. Der dritte Anschluss stellt 
einen Entluftungsanschluss dar. An einem 2/2-Wege- 
ventil ist zwischen einem VentilkoYper und einem die- 
sem zugeordneten Ventilsitz ein Einlassventil gebildet. 
Ein 3/2-Wegeventil weist zusatzlich noch ein Aus- 
lassventil auf, uber welches in der Schlielistellung der 
Entluftungsanschluss abgeschlossen wird. In alien Fal- 
len besitzt das Magnetventil eine Spule, die einen In- 
nendurchmesser bildet oder in der ein Zylinder vorge- 
sehen ist, in welchem ein stillstehender Kern einerseits 
und ein verschiebbar gefuhrter Anker andererseits vor- 
gesehen sind. Der verschiebbare Anker steht mit dem 
VentilkoYper des Magnetventils in Verbindung. Jede Be- 
wegung des Ankers wird auf den Ventilkorper ubertra- 
gen, so dass dieser relativ zum Ventilsitz einen Off- 
nungs- bzw. Schlieflvorgang auslost. Bei Magnetventi- 
len fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung kommt es auf 
grofie Querschnitte an, d.h. es ist wichtig, dass uber gro- 
fle Querschnitte relativ grofte Luftmengen in kurzer Zeit 
weitergeleitet werden kdnnen. Durch grofte Querschnit- 
te entstehen grofie Wirkflachen, die von den Drucken 
beaufschlagt sind, so dass wiederum entsprechende 
Krafte erforderlich sind, um die Ventilkorper zu bewe- 
gen. Mit der Baugrolie eines Magnetventils steigt je- 
doch das Gewicht nicht unerheblich an, was insbeson- 
dere fur den Fahrzeugbau nachteilig ist. Es ist deshalb 
sinnvoll, auch bei groliquerschnittigen Magnetventilen 
fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung die bekannte Druck- 
entlastung anzuwenden. Hierzu wird der Anker entspre- 



chend dem Durchmesser des Ventilsitzes druckentla- 
stet ausgebildet, also mit gleich grolien Wirkflachen ver- 
sehen, wobei die an die Wirkflachen anschlielienden 
Raume miteinander verbunden werden, damit auf 

5 gleichgrofien Wirkflachen gleichhohe Drucke zur Ein- 
wirkung kommen und damit die auf den Ventilkorper 
bzw. den Anker einwirkenden Krafte sich gegenseitig 
aufheben. Die bekannten Magnetventile werden elek- 
trisch angesteuert, d.h. zu ihrer Betatigung ist eine in- 
fo takte elektrische Versorgung erforderlich. Der Ventilkor- 
per bzw. der Anker ist daruber hinaus noch von einer 
mechanischen Feder in die Schlielistellung beauf- 
schlagt, so dass bei einem Ausfall der elektrischen Ver- 
sorgung veriasslich die SchlieBstellung eingenommen 

* 5 wird. Dies gilt jedenfalls fur das Einlassventil. Damit ent- 
steht aber andererseits der Nachteil, dass bei einem z. 
B. vom Zugfahrzeug abgekuppelten und gelosten An- 
hangefahrzeug auch die elektrische Versorgung unter- 
brochen ist. Ein auf dem Anhangefahrzeug angeordne- 

20 tes Magnetventil verbleibt damit in der Schlielistellung 
und es ist nicht mdglich, die Luftfederbaige mit weiterer 
Druckluft zu versorgen, um beispielsweise das Fahrge- 
stell des Anhangefahrzeugs auf das Niveau einer Ram- 
pe zwecks Beladung anzuheben oder abzusenken. 

25 [0004] Aus der DE 199 44 873 C1 ist eine Steueran- 
lage zum Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von 
luftgefederten Fahrzeugen mit Niveauregelung be- 
kannt. Ein Niveauregelventil ist an eine Druckluftquelle 
angeschlossen und steuertdie mindestens einer Fahr- 

30 zeugachse zugeordneten Luftfederbaige, um auf diese 
Art und Weise einen Sollabstand zwischen Fahrzeug- 
aufbau und Fahrzeugachse durch das zugeordnete Ni- 
veauregelventil zu erreichen. Das Niveauregelventil be- 
sitzt einen Auslass zur Atmosphare. Parallel zu einem 

35 Leitungszweig, der das Niveauregelventil aufweist, ist 
ein zweiter Leitungszweig zwischen der Druckluftquelle 
und den Luftfederbalgen vorgesehen, in welchem ein 
3/2-Wegeventil und ein 2/2-Wegeventil, beide als Ma- 
gnetventile ausgebildet, hintereinander angeordnet 

40 sind. Das 3/2-Wegeventil besitzt einen eigenen Entluf- 
tungsanschluss. In einem oder beiden parallelen Lei- 
tungszweigen ist ein weiteres Magnetventil als Sperr- 
ventil angeordnet, das einerseits elektrisch uber eine 
gemeinsame elektronische Steuereinrichtung und an- 

45 dererseits uber eine mechanische Feder in zwei Stel- 
lungen schaltbar ist, wobei in der durch die Feder ein- 
geschalteten Stellung der das Niveauregelventil aufwei- 
sende Leitungszweig freigeschaltet wird. Damit ist die 
Gewahr dafur gegeben, dass bei unterbrochener Span- 

50 nungsversorgung eine automatische Betriebsbereit- 
schaft in der Weise gegeben wird, dass ein Fahrbetrieb 
mdglich ist. Nicht moglich ist es, einen abgestellten An- 
hanger auf das Niveau einer Rampe anzuheben oder 
abzusenken, um den Be- oder Entladungsvorgang zu 

55 ermdglichen. Dies ist nur in gekuppeltem Zustand mit 
dem Zugfahrzeug und bei ordnungsgemaiJer elektri- 
scher Versorgung mdglich. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
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Magnetventil der eingangs beschriebenen Art bereitzu- 
stellen, welches auch bei unterbrochener Spannungs- 
versorgung ein willkurliches Heben und Senken des 
Fahrzeugaufbaus, z.B. zum Zwecke der Be- oder Ent- 
ladung an einer Rampe, zu ermGglichen. 
[0006] Erfindungsgemafi wird dies bei dem Magnet- 
ventil der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, 
dass ein manuell betatigbarer Stofiel zum willkurlichen 
Betatigen des zwischen dem Ventilkdrper und dem Ven- 
tilsitz gebildeten Ventils vorgesehen ist. 
[0007] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
dem in Verbindung mit Nutzfahrzeugen mit Luftfederung 
einzusetzenden Magnetventil einen manuell betatigba- 
ren StOfiel zu geben, der aus dem Gehause des Ma- 
gnetventils dichtend herausgefuhrt sein kann. Der StO- 
fiel kann durch DrQcken und/oder Ziehen aus einer Stel- 
lung, beispielsweise einer Ausgangslage, in eine ande- 
re Stellung verbracht werden, wobei er in dieser ande- 
ren Stellung z.B. das Einlassventi! des an sich elektrisch 
ansteuerbaren Magnetventils in die Offenstellung uber- 
fuhrt, so dass dann Druckluft in die Luftfederbalge ein- 
stromen kann, wodurch ein Hebevorgang des Fahr- 
zeugaufbaus ausgelost wird. Die auf diese Weise be- 
schriebene Betatigung eines Einlass- oder Durch- 
lassventils gilt fur 3/2-Wegenventile wie auch fur 
2/2-Wegenventile. Bei 3/2-Wegeventilen muss mit der 
Bewegung des Stofiels, die auf den Ventilkorper Gber- 
tragen wird, mit dem Offnen des Einlassventils gleich- 
zeitig Oder kurzzeitig verzogert auch das Schliefien des 
Auslassventils erreichbar sein. Bei Ventilkombinationen 
aus einem 3/2-Wegeventil mit einem nachgeschalteten 
2/2-Wegeventil kann durch gezielte manuelle Betati- 
gung des letzteren Ventils ein Entiuftungsvorgang aus- 
gelost werden. Es ist auch moglich, zwei 2/2-Wegeven- 
tile einem 3/2-Wegeventil nachzuschalten, z. B. in Zu- 
ordnung zu den beiden Fahrzeugseiten. Die uber die 
Stefiel einnehmbaren Stellungen kdnnen verrastet aus- 
gebildet sein, damit die jeweils eingestellte Stellung bei- 
behalten wird, solange nicht die jeweils andere Stellung 
manuell herbeigefuhrt wird. Zur Beendigung eines He- 
bevorgangs muss dann wiederum die andere Stellung 
eingenommen werden. Entsprechendes gilt auch fur ei- 
nen Senkvorgang. Die Erfindung lasst sich an einem 
einzigen Magnetventil verwirklichen. Vorteilhaft kann 
sie aber auch an Magnetventilkombinationen aus meh- 
reren Magnetventileinheiten angewendet werden, die 
entweder in einem gemeinsamen Gehause baulich ver- 
einigt angeordnet sein kSnnen. Eine andere Realisie- 
rungsmdglichkeit besteht darin, einen modulhaften Auf- 
bau zu verwirklichen und ein Magnetventil mit einem be- 
nachbarten Magnetventil zusammenzuschrauben oder 
aneinander anzuflanschen. 

[0008] Besonders sinnvoll ist es, wenn dem Stflfiel ei- 
ne Feder zugeordnet ist, die den Stofiel in Schliefirich- 
tung des Ventils beaufschlagt. Diese Feder sorgt dafur, 
dass der StGfiel nach einer willkurlichen manuellen Be- 
tatigung wiederum in seine Ausgangslage zuruckge- 
fuhrt wird, was nach dem Loslassen des Stofiels ge- 



schieht. Damit wird insoweit ein Be- oder Entluftungs- 
vorgang beendet und es erfolgt eine automatische 
RQckeinstellung des Magnetventils oder der Einheit aus 
mehreren Magnetventilen in eine Ausgangsstellung, die 

5 den problemlosen weiteren Betrieb einer derart ausge- 
statteten Anlage ermOglicht, sobald die Spannungsver- 
sorgung wiederhergestellt ist. Insoweit erfolgt eine au- 
tomatische Einstellung auf die Stellung "Fahrt". 
[0009] Es ist aus mehreren Grunden sinnvoll, wenn 

10 der StSfiel und der Ventilkbrper als voneinander ge- 
trennte Bauteile am Magnetventil vorgesehen sind, die 
beim willkurlichen manuellen Betatigen des Stofiels an- 
einander zur Anlage kommen. Damit ist sichergestellt, 
dass eine ordnungsgemafie Schlieiifunktion des Ventils 

15 durch die Fuhrung des Stofiels nicht beeintrachtigt wird 
und andererseits die den StGliel beaufschlagende Fe- 
der den Schliefidruckdes Ventilkorpers des Einlassven- 
tils nicht vergrflfiert. Der StORel und der Ventilkorper 
sind als nahe beieinander angeordnete separate Bau- 

20 teile im Gehause vorgesehen bzw. gelagert, so dass sie 
nach Durchfahren eines geringen Totweges unmittelbar 
aneinander zur Anlage kommen und so uber die manu- 
elle Betatigung des Stefiels der Ventilkorper eines Ein- 
lass- oder Durchlassventils von dem zugehorigen Ven- 

25 tilsitz abhebt. 

[0010] Sinnvoll ist es in diesem Zusammenhang, 
wenn zwischen StGliel und Ventilkorper ein elastisches 
Glied vorgesehen ist. Ein solches elastisches Glied 
kann beispielsweise durch eine zwischengeschaltete 

30 Platte aus elastomerem Material, aus einer aufgesetz- 
ten Dichtlippe oder einem elastischen Polsterkorper an 
der Spitze des Stofiels realisiert sein. Die saubere 
Schliefifunktion des Ventilkdrpers wird damit nicht be- 
eintrachtigt. Insbesondere wenn mehrere zusammen- 

35 gebaute Magnetventile gemeinsam betatigt werden, ge- 
stattet es das elastische Glied, Herstellungstoleranzen 
auszugleichen und so jedes der Ventile hinreichend zu 
betatigen. 

[0011] In einer besonderen Ausfuhrungsform sind 
40 mindestens zwei Einheiten, je aus Spule und Ventilkor- 
per, in einem gemeinsamen Gehauseblock angeordnet 
und es ist ein gemeinsames Betatigungselement fur bei- 
de Stdfiel vorgesehen. Auch hier kann dergemeinsame 
Gehauseblock aus einem durchgehenden Gehause 
45 oder aus zwei aneinander anschliefienden Einzelge- 
hausen bestehen. Wichtig ist in diesem Zusammen- 
hang die gemeinsame BetatigungsmGglichkeit beider 
Stflfiel der beiden Magnetventile durch nur ein einziges 
Betatigungselement. Hierdurch wird die Handhabung 
50 vereinfacht und sicherer gemacht. Fehlbedienungen 
kflnnen auf diese Art und Weise ausgeschlossen wer- 
den. 

[0012] Fur die Ausbildung des gemeinsamen Betati- 
gungselementes ergeben sich verschiedene Mtfglich- 
55 keiten. So kann das Betatigungselement als axial ver- 
schiebbare Stange mit kegeligen Steuerfiachen ausge- 
bildet sein. Eine andere Moglichkeit besteht darin, dass 
das Betatigungselement als verdrehbare Stange mit 
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Nockenflachen ausgebildet ist. Weitere konstruktive 
Ausgestaltungen sind ebenfalls mOglich. Sinnvoll ist es, 
wenn das Betatigungselement, gleich in welcher Aus- 
bildung, Ober eine Ruckfuhrfeder in Ausgangsstellung 
beaufschlagt ist. Diese Ruckfuhrfeder kann sinnvoller- 
weise zusatztich zu den einzelnen Federn vorgesehen 
sein, die die StSISel in die Ausgangsstellung, also ent- 
gegen der Offnungsrichtung des Ventils beaufschlagen. 
[0013] Die Erfindung gestattet es, die die Druckentla- 
stung festlegenden Durchmesser bei Beibehaltung ei- 
nes Geniuses variabel veranderlich zu gestalten. Zu 
diesem Zweck ist ein Einsatz vorgesehen, der die die 
Druckentlastung festlegenden Durchmesser variabel 
bestimmt. Dabei wird die Konstruktion losgelfist von 
dem Durchmesser, uber den der Anker in der Spule ge- 
fuhrt ist, ausgebildet. Der Anker wird gleichsam unter- 
teilt bzw. ein Teil des Ventilkorpers, z.B. in Form einer 
Ventilstange, ragt in den Anker hinein und ist mit diesem 
zugund druckfest verbunden. Die Druckentlastung wird 
durch den abgedichteten Durchmesser dieser Ventil- 
stange, den Durchmesser des Ventilsitzes des Ein- 
lassventils und ggf. des Auslassventils bestimmt. 
[0014] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Magnetventil in 
der Ausbildung als 3/2-Wegenventil, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Magnetventil in der 
Ausbildung als 2/2-Wegeventil, 

Fig. 3 eine schematisierte Darstellung einer Einheit 
aus zwei Magnetventilen in Hintereinanderan- 
ordnung, 

Fig. 4 eine ahnliche Ausfuhrungsform wie Fig. 3, je- 
doch mit gemeinsamer manueller Betatigung 
uber eine axial verschiebbare Stange, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform mit gemeinsa- 
mer Betatigung zweier Magnetventile uber ei- 
ne gemeinsame verdrehbare Stange, 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform ahnlich der 
Darstellung gemafc Fig. 4 mit bevorzugter Aus- 
gangsstellung der gemeinsamen axial ver- 
schiebbaren Stange, und 

Fig. 7 eine Ventilanordnung aus zwei Magnetventi- 
len, bei der lediglich das nachgeschaltete 
2/2-Wegeventil manuell und pneumatisch be- 
tatigbar ist. 

[001 5] In Fig. 1 ist ein Magnetventil 1 fur Nutzfahrzeu- 
ge mit Luftfederung im Schnitt dargestellt. In einem ge- 
meinsamen Gehause 2 ist eine Spule 3 vorgesehen, die 
einen inneren Durchmesser einschlieGt, in dem ein An- 



ker 4 verschiebbar gefuhrt ist. Der Anker 4 ist uber eine 
Feder 5 in Schliefirichtung des Ventils beaufschlagt. 
[0016] Im Gehause 2 ist in einer gestuften Bohrung 6 
ein Einsatz 7 untergebracht, der auch aus mehreren Tei- 

5 len bestehen kann. Der Einsatz 7 ist in der dargestellten 
Weise in der Bohrung 6 abgedichtet gelagert. Er wird 
axial festgelegt durch die Spule 3 oder einen entspre- 
chenden elektrischen Kopf des Magnetventils 1 gehal- 
ten. An dem Einsatz 7 ist Ober einen eingezogenen 

10 Rand 8 in Verbindung mit einem Ventilkorper 9 ein Ein- 
lassventil 8, 9 gebildet. Der Ventilkorper 9 besitzt eine 
Ventilstange 10, die sich nach oben in eine Ausneh- 
mung bis in den Anker 4 hineinerstreckt. Beispielsweise 
durch einen Querstift 11 ist die Ventilstange 10 mit dem 

15 Anker 4 mechanisch verbunden. Die Ventilstange 10 
kann auch als zweiter Teil des Ankers 4 angesehen wer- 
den. Die Ventilstange 10 besitzt eine Verdickung 12 mit 
einer Dichtung 13. Der Durchmesser der Dichtung 13 
entspricht dem Durchmesser des Randes 8 des Ein- 

20 lassventils 8, 9. Die Ventilstange 1 0 ist mit Hilfe der Dich- 
tung 13 abgedichtet in dem Einsatz 7 gefuhrt. Der Ven- 
tiikCrper 9 und die Ventilstange 10 sind von einer Axial- 
bohrung 14 durchsetzt, die der Druckentlastung dient. 
Der Anker 4 ist ohnehin allseitig von Druckluft umspult, 

25 also druckentlastet untergebracht. In der SchlieRstel- 
lung wirkt auf die Einheit aus Ventilkorper 9 und Ventil- 
stange 10 von oben auf die durch die Dichtung 13 be- 
grenzte Wirkflache der gleiche Druck wie auf die gleich- 
grofte FISche am Ventilkorper 9, die von der Seite einer 

30 Einstrfimkammer 15 beaufschlagt wird. 

[0017] In der Ausbildung als 3/2-Wegeventil besitzt 
der Einsatz 7 bzw. ein Teil desselben einen eingezoge- 
nen Rand 16, der mit dem Ventilkorper 9 ein Aus- 
lassventil 9, 16 bildet. Zwischen dem Einlassventil 8, 9 

35 und dem Auslassventil 9, 16 wird ein Verbraucherraum 
17 gebildet, von dem ein Kanal 18 zu einem Anschluss 
19 bzw. einer Leitung fuhrt, die entweder direkt oder in- 
direkt mit einem Luftfederbalg der Luftfeder in Verbin- 
dung steht. Die Einstromkammer 15 wird von einem 

40 DruckluftvorratsbehaMter 20 uber eine Leitung 21 mit 
Druckluft versorgt, die an einem Anschluss 22 am Ge- 
hause 2 des Magnetventils 1 angeschlossen ist und zu 
der EinstrCmkammer 15 fuhrt. Zwischen dem Aus- 
lassventil 9, 1 6 und der Dichtung 1 3 ist eine Entluftungs- 

45 kammer 23 gebildet, die uber eine Durchbrechung 24 
im Gehause 2 dauernd an die Atmosphare angeschlos- 
sen ist. 

[0018] Am Gehause 2 des Magnetventils 1 ist ein St6- 
(Jel 25 begrenzt verschiebbar und uber eine Dichtung 

so 26 abgedichtet im Gehause gelagert. Der StGfiel 25 
stellt ein getrenntes Bauteil zu dem Ventilkorper 9 dar 
und endet zweckma&ig mit einem geringfugigen Ab- 
stand zu dem Ventilkorper 9, so dass dieser ohne ne- 
gative Beeinflussung durch den Stoliel 25 seine 

55 SchlielisteMung einnehmen kann. Es ist eine Feder 27 
vorgesehen, die den Stdfiel 25 in die dargestellte Aus- 
gangslage beaufschlagt bzw. zuruckfuhrt, in der der 
Stoftel 25 aufier Kontakt zu dem Ventilkorper 9 ist. Der 
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St6(iel 25 ragt mit seinem vorderen Ende in die Ein- 
strflmkammer 15 ein. Der mSgliche Hub des manuell 
betatigbaren Stofiels 25 ist so bemessen, dass bei ei- 
nem manuellen Verschieben in das Gehause 2 hinein 
zunachst das Einlassventil 8, 9 geoffnet und nachfol- 5 
gend das Auslassventil 9, 16 geschlossen wird. Nach 
dem Loslassen des Stflfiels 25 kehrt dieser in seine in 
Fig. 1 dargestellte Ausgangslage zurtick. 
[0019] Mit einem solchen Magnetventil 1 ist folgende 
Betatigung moglich. Bei ordnungsgemafier Span- 
nungsversorgung wird das Magnetventil 1 Ober eine 
elektronische Steuereinrichtung geschaltet. In der Aus- 
gangslage ist die Spule 3 spannungslos und das Ein- 
lassventil 8, 9 ist geschlossen. Damit ist der Anschluss 
19 uber die Durchbrechung 24 an die Atmosphere an- 
geschlossen. Sobald das Magnetventil 1 angesteuert 
wird und die Spule 3 unter Spannungsanschluss gerat, 
entsteht im Anker 4 eine nach oben gerichtete Kraft, so 
dass der Ventilkorper 9 uber die Ventilstange 10 von 
dem eingezogenen Rand 8 abhebt. Das Einlassventil 8, 
9 wird geflffnet und in der Folge das Auslassventil 9, 16 
geschlossen. Damit gelangt Druckluft aus dem Druck- 
luftvorratsbehaiter 20 uber das geoffnete Einlassventil 
8, 9 zum Anschluss 19, beispielsweise zum Luftfeder- 
batg oder einem nachgeordneten 2/2-Wegeventil. So- 
bald die Spannungsversorgung der Spule 3 unterbro- 
chen wird, sorgt die Feder 5 dafur, dass der Anker 4, die 
Ventilstange 10 und der VentilkoYper 9 in die 
Schliefistellung zurQckkehren, so dass das Einlassven- 
til 8, 9 geschlossen wird. Durch das vorangehende Off- 
nen des Auslassventils9, 16 wird der Anschluss 19 uber 
die Durchbrechung 24 mit der Atmosphere verbunden. 
Diese spannungslose Stellung tritt auch dann auf einem 
AnhSnger ein, wenn dessen Spannungsversorgung von 
dem Zugfahrzeug geltist wird. Oft ist es aber dabei dann 
erforderlich, das Fahrgestell des Anhangers an die H6- 
he einer Rampe zur Durchfuhrung eines Be- oder Ent- 
ladevorgangs anzupassen, also anzuheben oder abzu- 
senken. Anhand der Fig. 1 wird ein Anhebevorgang ver- 
deutlicht. Zu diesem Zweck wird der Stofiel 25 manuell 
in das Gehause 2 hineingedruckt, so dass das Ein- 
lassventil 8, 9 tfffnet und das Auslassventil 9, 16 
schliefit. Solange der StSfiel 25 gedruckt gehalten wird, 
gelangt Druckluft aus dem Druckluftvorratsbehaiter 20 
in die Luftfederbalge, so dass ein Hebevorgang des 
Fahrzeugaufbaus die Folge ist. Mit dem Loslassen des 
StGIiels 25 wird dieser Ober die Feder 27 in die Aus- 
gangslage wiederzuruckgefuhrt, also das Einlassventil 
8, 9 geschlossen und der Anschluss 19 wiederum an 
die Atmosphere angeschlossen. Durch weitere 
Malinahmen, beispielsweise die Nachschaltung eines 
2/2-Wegeventils, wird die Entluftung der Luftfederbalge 
in diesem Zustand verhindert. 

[0020] In Fig. 2 ist ein Magnetventil 1 in der Ausbil- 
dung als 2/2-Wegeventii dargestellt. Dieses Magnet- 
ventil 1 kann als solches eingesetzt werden oder aber 
auch einem Magnetventil 1 gemafi Fig. 1 nachgeschal- 
tet werden. Die Ausbildung dieses Magnetventils 1 ge- 
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mafi Fig. 2 ahnelt in vielen Einzelheiten der Ausfuh- 
rungsform gemafi Fig. 1 , weshalb auf die vorangehende 
Beschreibung verwiesen werden kann. Es fehlt hier ein 
eigener Entluftungsanschluss und damit eine Durchbre- 
chung 24 bzw. eine Entluftungskammer 23. Es ist aber 
ein Einlassventil 8, 9 in der gleichen Weise verwirklicht 
wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1. Damit entsteht 
eine Verbraucherkammer 17, von deren Anschluss 19 
eine Leitung 28 zu einem Luftfederbalg 29 bzw. Luftfe- 
derbaigen 29 einer ersten Achse gefuhrt ist. Von dem 
Verbraucherraum 17 besteht Verbindung uber eine 
Querdrossel 30 zu einem weiteren Verbraucherraum 
31 , von dem ein Kanal 32 zu einem Anschluss 33 fuhrt. 
Am Anschluss 33 ist eine Leitung 34 angeschlossen, die 
zu einem Luftfederbalg 35 auf der anderen Seite der 
gleichen Achse fuhrt. Die Querdrossel 30 kann im Rah- 
men einer Kunststoffplatte 36 als gezielt eingebrachte 
Drosselbohrung verwirklicht sein. Die Kunststoffplatte 
36 muss nicht unbedingt abgedichtet im Gehause 2 an- 
geordnet sein. Sie kann uber eine Feder 37 in Anlage 
an einer Gehausestufe gehalten sein. Auch hier ent- 
spricht der Durchmesser der Dichtung 13 dem Durch- 
messer des Randes 8. Beide Durchmesser kdnnen ge- 
meinsam durch Austausch der beiden Teile des Einsat- 
zes 7 gemeinsam variiert werden. Das Magnetventil 1 
gemafi Fig. 2 ist an den Druckluftbehaiter 20 ange- 
schlossen, in der Regel uber ein vorgeschaltetes Ma- 
gnetventil 1 gemafi Fig. 1, wobei dann die Leitung 21 
des Magnetventils 1 gemafi Fig. 2 an dem Anschluss 
1 9 des Magnetventils 1 gemafi Fig. 1 angeschlossen ist. 
[0021] Die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 2 weist die 
Besonderheit auf, dass der StGfiel 25 auf der anderen 
Seite am Gehause 1 vorgesehen ist und das manuelle 
Offnen des Einlassventils 8, 9 durch eine ziehende Be- 
wegung an dem Stofiel 25 herbeigefuhrt wird. Die Feder 
5 erfullt hier auch zugleich die Funktion der Feder 27. 
Beide Funktionen werden dabei von einer gemeinsa- 
men Feder erreicht. Der Stofiel 25 ist Ober ein Gewinde 
38 mit dem Anker 4 verbunden. 
[0022] Die Funktion des Magnetventils gemafi Fig. 2 
ist aus den vorausgehenden Beschreibungen bereits 
erkennbar. Durch Ziehen des Stofiels 25 wird das Ein- 
lassventil 8, 9 willkurlich manuell geoffnet, so dass 
Druckluft zu den Luftfederbalgen 29 und 35 strOmen 
kann. 

[0023] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform im 
Rahmen einer Ventilanordnung, bei der zwei Magnet- 
ventile 1 in einem schematisch dargestellten gemeinsa- 
men Gehause 2 untergebracht sind. Das links darge- 
stellte Magnetventil 1 ist als 3/2-Wegeventil ausgebil- 
det, wie dies Fig. 1 zeigt. Das rechts dargestellte Ma- 
gnetventil 1 ist als 2/2-Wegeventil ausgebildet, wie dies 
rein schematisch ahnlich Fig. 2 ausgebildet ist. Die bei- 
den StOfiel 25 der Magnetventile 1 sind hier auf der glei- 
chen Seite unten angeordnet und werden gleichsinnig 
druckend manuell betatigt. Die Dichtungen 13 sind hier 
aufdemaufieren Umfangdes Ankers 4 angeordnet. Der 
Durchmesser entspricht dem Durchmesser der einge- 
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zogenen RSnder 1 6 bzw. 8. Der Anker 4 erfOllt auch hier 
die Funktion derjeweiligen Ventiistange 10. Ober einen 
Anschlussstecker39 kdnnen beide Magnetventile 1 an- 
gesteuert werden. Die normale elektrische Ansteuerung 
der beiden Magnetventile 1 erfolgt in sinnfailiger Weise. 5 
Die manuelle Betatigung derjeweiligen StORel 25 erfolgt 
wie folgt: Bei unterbrochener Spannungsversorgung, 
also beispielsweise abgekuppeltem Anhanger, befin- 
den sich die Teile in der in Fig. 3 dargestellten Aus- 
gangslage. Die Einlassventile 8, 9 sind geschlossen. 
Zum Beluften der LuftfederbSlge 29 und 35 werden bei- 
de St8Gel 25 an den Magnetventilen 1 gedruckt. Da- 
durch wird bei dem links dargestellten Magnetventil 1 
das Einlassventil 8, 9 geflffnet und das Auslassventil 9, 
16 geschlossen. Druckluft aus dem Druckluftvorratsbe- 
halter 20 kann dabei vor das Einlassventil 8, 9 des zwei- 
ten Magnetventils 1 gelangen. Durch dessen gedruck- 
ten StfilJel 25 ist das dortige Einlassventil 8, 9 ebenfalls 
geGffnet und die Kunststoffplatte 36 angehoben, so 
dass Druckluft Ober die Leitung 28 zu dem Luftfederbalg 
29 und die Leitung 34 zu dem Luftfederbalg 35 stromen 
kann. Damit wird ein Anhebevorgang des Fahrgestelis 
eingeleitet und ausgelost, der solange andauert, wie die 
beiden Stofiel 25 gemeinsam eingedruckt gehalten wer- 
den. Nach dem Loslassen der beiden StofSel 25 kehren 
diese infolge der Kraft der Federn 27 in die dargestellte 
Ausgangslage zuruck, d.h. die beiden Einlassventile 8, 
9 der beiden Magnetventile 1 werden geschlossen. 
[0024] Soli ein Entluftungsvorgang eingeleitet wer- 
den, urn beispielsweise das Fahrgestell an die HShe ei- 
ner Rampe abzusenken, dann wird lediglich der Stofiel 
25 des rechts dargestellten Magnetventils 1 in der Aus- 
bildung als 2/2-Wegeventil eingedrOckt und eingedruckt 
gehalten. Dabei fiffnet dessen Einlassventil 8, 9, so 
dass Druckluft aus den Luftfederbaigen 29 und 35 nach 
ruckwarts durch den Kanal 18 und die Durchbrechung 
24 in die Atmosphare abstromen kann. Das Einlassven- 
til 8, 9 des Magnetventils 1, welches links angeordnet 
ist, verbleibt durch den nicht betatigten StSGel 25 in der 
Schliefcstellung. Der Entluftungsvorgang wird durch 
Loslassen des StCfJels 25 beendet. Damit wird gleich- 
zeitig automatisch die Ausgangslage eingestellt, d.h. 
nach dem Ankuppeln des Anhangefahrzeugs an das 
Motorfahrzeug und die Herstellung der elektrischen Ver- 
bindung werden die zusammengefassten Magnetventi- 
le Ober die elektronische Einrichtung so gesteuert, wie 
es der Fahrstellung entspricht. 
[0025] Fig. 4 zeigt eine weitere AusfOhrungsmoglich- 
keit einer Ventilanordnung aus zwei Magnetventilen 1, 
die ganz ahnlich aufgebaut sind wie die Ausfuhrungs- 
form gemafc Fig. 3, weshalb auf deren Beschreibung 
verwiesen werden kann. Am GehSuse 2 ist eine ge- 
meinsame elektronische Steuereinrichtung 40 angeord- 
net, die zum Ansteuern der beiden Magnetventile aus- 
gebildet und eingerichtet ist. Die Steuereinrichtung 40 
weist zusatzlich einen Drucksensor 41 auf, der Ober ei- 
ne Leitung 42 mit dem Verbraucherraum 31 bzw. dem 
Luftfederbalg 35 in Verbindung stent, so dass das elek- 



trische Signal des Drucksensors 41 von der Steuerein- 
richtung 40 mitverarbeitet bzw. -berOcksichtigt werden 
kann. Jedes der beiden Magnetventile besitzt wiederum 
einen StdfJel 25. Zur gemeinsamen Betatigung der Stfl- 
liel 25 ist ein Betatigungselement 43 vorgesehen, wel- 
ches hier als axial verschiebbare Stange 44 ausgebildet 
und mit kegeligen Steuerfiachen 45, 46 versehen ist. Es 
ist erkennbar, dass dem Ventilstoliel 25 des rechts dar- 
gestellten Magnetventils 1 die beiden Steuerfiachen 45 
und 46 zugeordnet sind, wahrend der Stofcel 25 des 
links dargestellten Magnetventils 1 nur in Verbindung 
mit einer kegeligen Steuerfiache 45 arbeitet. Damit wer- 
den beide StflfJel 25 beim Eindrucken der verschiebba- 
ren Stange 44 gemeinsam eingedruckt, wahrend beim 
Ziehen der Stange 44 lediglich der Stfifiel 25 des rechts 
dargestellten Magnetventils 1 eingedruckt wird. Dies 
entspricht damit einer sinnfailigen und zwangsgekop- 
pelten Betatigung der beiden St6(Jel 25, wie sie anhand 
von Fig. 3 beschrieben wurde. 
[0026] Der Stoftel 25 des links dargestellten Magnet- 
ventils 1 weist an seiner dem Ventilkorper 9 zugekehrten 
Spitze ein elastisches Glied 47 auf, das aus einer auf- 
gelegten Dichtungslippe, einem Kunststoffpolstero.dgl. 
bestehen kann. Solche elastischen Glieder 27 konnen 
an den Stdfieln 25 generell vorgesehen sein. Beson- 
ders sinnvoll ist diese Ausbildung, wenn zwei Stbfiel 25 
Ober ein gemeinsames Betatigungselement 43 betatigt 
werden und dabei Toleranzen der kegeligen Steuerfia- 
chen 45 und/oder der StOfiel 25 ausgeglichen werden 
sollen. 

[0027] Bei der AusfOhrungsform gemaft Fig. 4 fuhrt 
von dem Verbraucherraum 17, der Verbindung zu den 
beiden Luftfederbaigen 29 und 35 hat, ein Kanal 48 Ober 
eine dort angeschlossene Leitung 49 zu einem weiteren 
Magnetventil 50, das Ober eine hier nicht dargestellte 
elektrische Leitung auch von der Steuereinrichtung 40 
angesteuert wird. Das Magnetventil 50 weist zwei Stel- 
lungen auf, namlich eine Durchgangsstellung und eine 
abgesperrte Stellung. Es ist eine Feder 51 vorgesehen, 
die bestrebt ist, die Durchgangsstellung einzustellen, so 
dass das Magnetventil 50 bei Ausfall einer Spannungs- 
versorgung die Durchgangsstellung einnimmt. An das 
Magnetventil 50 ist Ober eine Leitung 52 ein Niveaure- 
gelventil 53 angeschlossen, welches Ober eine Leitung 
54 mit Druckluft versorgt wird. Das Niveauregelventil 53 
hat Ober einen Taster 55 Verbindung zur Fahrzeugach- 
se 56. Das Niveauregelventil 53 kann einen Wegsensor 
57 aufweisen, von dem eine nicht dargestellte elektri- 
sche Leitung zu der Steuereinrichtung 40 fOhrt, so dass 
diese mit Signalen betreffend die Hone des Fahrzeug- 
aufbaus Ober der Fahrzeugachse versorgt werden 
kann. 

[0028] Die Ventileinheit aus den beiden Magnetventi- 
len 1 gestattet zunachst einmal die manuelle Betatigung 
der beiden Magnetventile 1 bei Ausfall der Spannungs- 
versorgung. Durch das in der Anlage vorgesehene Ni- 
veauregelventil 53 und das zusatzliche Magnetventil 50 
wird die Fahrbereitschaft eines Anhangers auch dann 
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gewahrleistet, wenn die Spannungsversorgung auf dem 
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Anhanger und/oder auf dem Zugfahrzeug fur das An- 
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hangefahrzeug ausgefallen ist. Damit ist eine Ruckfahrt 
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nach eingetretenem Defekt zum Kunden bzw. in die 
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Feder 


Werkstatt m6glich. 
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[0029] Die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsform 
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baut auf der Ausgestaltung der beiden Magnetventile 1 
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auf, wie sie anhand von Fig. 4 bereits beschrieben wur- 
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de. Das gemeinsame Betatigungselement 43 ist hier als 
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verdrehbare Stange 58 ausgebildet und mit Nockenfla- 
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chen 59 versehen. Es versteht sich, dass die beiden 
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Nockenflachen 59 wiederum in dem Sinne unterschied- 
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lich ausgebildet sein mussen, dass beispieisweise beim 
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Richtung nur der Sto&el 25 des rechts dargestellten Ma- 
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[0030] Die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 6 schliefM an 
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die Bauart gemafS Fig. 4 an, d.h. auch hier ist das Be- 
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ausgebildet. Die kegeligen Steuerflachen 45 und 46 








sind entsprechend verteilt angeordnet. Die Stange 44 
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[0031] Fig. 7 zeigt schliefilich eine Ausfuhrungsform, 
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55 - Taster 

56 - Fahrzeugachse 

57 - Wegsensor 

58 - verdrehbare Stange 

59 - Nockenflache 

60 - Feder 

61 - Kanal 



Patentanspruche 

1. Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung, 
mit mindestens zwei Anschlussen, einer Spule (3) 
und einem in der Spule gefuhrten Anker (4), der mit 
einem Ventilkorper (9) verbunden ist, der Ober die 
Bewegung des Ankers (4) gegenOber mindestens 
einem dem VentilkGrper (9) zugeordneten Ventilsitz 

(8) steuerbar ist, wobei der Anker (4) entsprechend 
dem Durchmesser des Ventilsitzes (8) druckentla- 
stet ausgebitdet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein manuell betatigbarer Stofcel (25)zum will- 
kurlichen Betatigen des zwischen dem Ventilkorper 

(9) und dem Ventilsitz (8) gebildeten Ventils (8, 9) 
vorgesehen ist. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem StoRel (25) eine Feder (27) zu- 
geordnet ist, die den Stfifiel (25) in SchliefJrichtung 
des Ventils (8, 9) beaufschlagt. 

3. Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Stofiel (25) und der Ven- 
tilkorper (9) als voneinander getrennte Bauteile am 
Magnetventil (1 ) vorgesehen sind, die beim willkur- 
lichen manuellen Betatigen des Stofiels (25) anein- 
ander zur Anlage kommen. 

4. Magnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen StO&el (25) und Ventilkor- 
per (9) ein elastisches Glied (47) vorgesehen ist. 
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8. Magnetventil nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Betatigungselement (43) 
uber eine RuckfOhrfeder (60) in Ausgangsstellung 
beaufschlagt ist. 

9. Magnetventil nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
die Druckentlastung festlegenden Durchmesser bei 
Beibehaltung eines GehSuses variabel verSnder- 
lich gestaltet sind. 

10. Magnetventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Einsatz (7) vorgesehen ist, der 
die die Druckentlastung festlegenden Durchmesser 
variabel bestimmt. 



Magnetventil nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens zwei Einheiten, je aus Spule (3) und Ven- 
tilkorper (9), in einem gemeinsamen Gehauseblock 
(2) angeordnet sind und ein gemeinsames Betati- 
gungselement (43) fur beide Stdfcei (25) vorgese- 
hen ist. 



45 



6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das Betatigungselement (43) als 
axial verschiebbare Stange (44) mit kegeligen 
Steuerfiachen (45) ausgebildet ist. 

7. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass das Betatigungselement (43) als 
verdrehbare Stange (58) mit NockenflSchen (59) 
ausgebildet ist. 
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Fig. 2 
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(54) Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung 



(57) Ein Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfe- 
derung weist mindestens zwei Anschlusse, eine Spule 
(3) und einen in der Spule gefuhrten Anker (4) auf, der 
mit einem Ventilkorper (9) verbunden ist, der uber die 
Bewegung des Ankers (4) gegenuber mindestens ei- 
nem dem Ventilkorper (9) zugeordneten Ventilsitz (8) 



steuerbar ist, wobei der Anker (4) entsprechend dem 
Durchmesserdes Ventilsitzes (8) druckentlastet ausge- 
bildet ist. Ein manuell betStigbarer Stoftel (25) ist zum 
willkurlichen Betatigen des zwischen dem Ventilkorper 
(9) und dem Ventilsitz (8) gebildeten Ventils (8, 9) vor- 
gesehen. 
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